التسمم بمادة الكحول المثيلى: التحربة الأردنية 
لمقدم. ثائر سليمان النسور“ 
۱ -الإطار النظرى للدراسة 


في الآونة الأخيرة حالات وفيات ناتجة عن تعاطى مادة الكحول الميثيل 
برت راللىي هدمه ف اطر ن رامن الكل الل الادة اا ةفق 
ار رات ار لك بت ايح ين القررري راسا هة اال ت 
لمعرفة آسبابما وهل هناك شبه جنائية وراءها آم إن ذلك ناتج عن جهل الحالات بسمية 
مادة الكحول ال مثيلي» ويبقى التساؤل من أين تم ا لحصول على هذه المادة قد وجدت عبوات 
مع هذه الحالات ك| وجدنافي الأسواق عبوات أخرى منه معباة بهذه المادة ومدون عليها 
الكحول الطبي هو الكحول الإيثيلي وبناء وفق تصريح مدير الأمن العام وتوجيهات مدير 
إدارة المختبرات والأدلة الجرمية فقد أجريت دراسة في إدارة المختبرات والأدلة الجرمية 
على هذه الحالات وتم جمع عينات من السوق المحلي حيث تم إجراء الفحص المخبري 
العلمي عليها وآثبت الفحص وجود مادة الكحول الميثيلي بهذه العينات. 
إن بروز هذه الحالات في المجتمع الأردني وتحوها إلى ظاهرةقد تؤدي الفتك 
بالمجتمع نتيجة وجود وفيات عديدة وخاصة آنا تحصل لفئة الشباب دون علمهم 
ببخطورة هذه المادة وتضيف عبتا على أجهزة الدولة واستنزاف طاقاتما للقضاء عليها 
إذا تحعولت إلى ظاهرة. لذلك جب أن تتعاون الجهات المختصة في الدولة لمحاربتهافي 
بدایتها قبل تفاقمها. 


بعد ظهور حالات وفيات عديدة أظهر ت الفحوصات المخبرية في إدارة المختبرات 
والأدلة الحرمية أن سبب الوفاة هو تعاطى مادة الكحول الميثيلى لذلك برزت الحاجة 


(#) رئيس الشعبة الإداريةء قسم السموم» مديرية الأمن العام» عبان الأردن. 
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لغشل هذه الدراسة حيث أظهرت النتائج ان هذه المادة متوفرة في السوق على أنها مادة 
الكحول الطبى حيث أثبتت الفحوصات آنا مادة الكحول الميثيلى السامة وأن متعاطيها 
وذ وزغ ها وه جا أل تار امن الكمر ق الإخل كن ال كانت ارتا ار 
العمى ثم الوفاة. وبعد دراسة هذه الحالات تبين ان معظم المدمنين على الكحول ومادة 
التنر والأغو. وكذلك ظهور ثلاثة حالات جديدة في رمضان الماضي وذلك لعدم تقكن 
المدمنين على شراء المشروبات الكحولية من حلات بيعها. 

اهداف الدراسة 


تاقالا را 
1-معرفة الجهات التي تقوم بتعبئة هذه المادة وترويجها بديلا للكحول 
الإيثيلي(الطب). 


۳-عدم توفر مادة الكحول الإيثيلي من السوق المحلي (محظورة من الصيدليات فقط) 
٤-منع‏ تحوها إلى ظاهرة. 

متها الذراة 

حاول الباحث اعتاد الأسلوب الإحصائي والتحليل الفني المخبري لتحديد 
ضرر هذه المادة على جسم الإأنسان» لكن كون الحالات التي ظهرت معظمها وفيات ركز 
الباحث على التحليل الوصفي والفني العلمي. 
فرضيات الدراسة 

تقوم فرضية الدراسة على أن هذه المادة سامة جدأ تؤدي إلى وفيات عديدة في 
اللجتمع خاصة الذين يتناولون مادة الكحول الإيثيلي دون علمهم بضرر هذه المادة البديلة. 
معوقات الدراسة 


هم معوقات الدراسة أن جميع الحالات كانت وفيات» وأن الذين يتعاطون هذه 


المادة لایستطيعون التمييز بينها وبين الكحول الإيثيلي. 
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الدراسات السابقة 


كانت هناك مجموعة من الدراسات السابقة التى انطلق منها الباحث كأساس علمى 
آ یراو مات دحت ادر اة ج مات اها با ارت عدا 
موضوع تعاطي مادة الكحول الميثلي السام الذي دى إلى ظهور العديد من حالات الوفاة. 

ومن آبرز الذراسات السابكة غالا ى هذا الجال : 

١‏ وجدت حالات تسمم ذه المادة دت إلى الوفاة لثلاث حالات من أصل ستة 
وأربعون حالة تسمم نتيجة وجود كميات بسيطة من هذه المادة أثناء تصنيع 
المشروبات الروحية في الولايات المتحدة الأمريكية في العقد السابع من القرن 
الاضى ۱۹۷٠‏ 

1 وجدت حالات تسمم ووفاة في إيران نتيجة تناول مادة الميثانول السامة منها 
سبع عشرة حالة وفاة وحالتين فقد البصر عام ۱۹۷١‏ . 

۳-تم رصد ثان حالات تسمم بمادة الميثانول من قبل مركزمعلومات السمية 
الياباني عام ۲٠٠٠١‏ . 

٤‏ -وجود حالات تسمم وصلت إلى ٤٠١‏ حالة في إيطاليا عام ۱۹۸۸ ناتجة عن 
إضافة مادة الكحول الميثيلي السام إلى مادة الكحول الاإيثيلى المادة الفعالة في 
المشروبات الروحية لأنها مادة رخيصة الثمن. 

٥-حدوث‏ تسمم هذه المادة لأطفال عام ١۱۹۹في‏ الصين لاتتجاوز أعارهم 
عشرة أسابيع وذلك عن طريق الخطاً عندما استخدم الميثانول في صناعة طعام 
الأطفال بدل الماء المقطر. 


(1) Tonkabony , 1975. 
(2) Fraser , 1989 


(3) Tanaka etal , 1991. 
(4) Bozza-marrubilni etal , 1987 
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٦‏ -حدوث تسمم لطفل عمره ثمانية آشهر نتيجة إصابته بنزلة برد وعولج بوضع زيت 
الزيتون على صدره وبعدها وضع مادة الميثانول الدافئ على صدرة ۰ 


تعريف الكحوليات 


هى إحدى مجموعات المواد العضوية الكياوية التى تحتوي مجموعة 
اهیدروکسیل(01) مرتبطة بذرة کربون مشبعة» وهناك عشرات المواد من 
هذه المجموعة من أشهرها: الميثانول(C041,08).‏ الإيثانول(C51,03°,C8)»‏ 
الروبانول(C8,083°,C8°,°€83)‏ والايزوبر انول (CH,(OH) CH,C8)‏ ال 

وهذه المركبات ها درجات غليان أضعاف مثيلاتها من المواد الهيدروكاربونية التى ها 
نفس الوزن الجزيئى» فعند مقارنة درجة غلیان المیشانول وزنه الجزیئی ٤(‏ , ۳۲)» نجدها 
(1م). بین) نجدها ٦-(‏ ,۸۸) في مرکب الأیثان وزنه ا لجزیئي (۷ , )ولك سب 
وجود الرابطة الهيدروجينية بين جزيئاتها. وسنورد شر حا وتعريفا مفصلا لمركبين من هذه 
الملجموعة هما مادة الميثانول موضوع هذه الدراسة ومادة الايثانول المادة الرئيسية(الفعالة) 
في المشروبات الروحية.ومقارنة بينه) من عدة خصائص. 
الميثانو (Methanol)J‏ 

مصدره: هم وأشهر مصدرله في السابق باستخلاصه بواسطة التقطير التدميري 
للخشب عن طريق تسخينه لدرجات حرارة عالية جدا بغياب الهواء حيث اكتسب اسم 


كحول الخشب من هذه الطريقة. اما اليوم فمعظم مصدره من طريقة التحفيز الهيدروجيني 
لول كسيد الكربون على ضغط وحرارة عاليتين جدا بوجود مادة أكسيد الزنك مع 
الداي کرومات. 


(1) kahn&Blum , 1979. 
(2)Organic Chemistry \ third edition. 
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صفاته الفيزيائية: هو أبسط هذه المجموعة من حيث الوزن الجزيئي حيث 
يبلغ(٤۳۲۰)‏ »ر مزه الکياوي (01,08) » درجة انصهاره (-۹۷م)» غلیانه 
(م)» کثافته (۷۹, *غم/ لتر) وذائبيته في الماء إلى ما لا نهاية. 

استعمالاته: يستخدم الميثانول في عدة ججالات منها: 

١‏ -صناعة الدهانات ومزيلاتها. 

۲ -صناعة مواد منع التجمد. 

۳ مذيب عضوي . 

٤‏ - مادة مضافة بنزين السيارات. 

ه_صناعة عحلول اللك. 

٦‏ - صناعة الورنيش. 

۷-إفساد صلاحية الكحول الإيثيلي للاستخدام في المشروبات الروحية. 

تأثبره: يؤثر الميثانول عند تناوله من قبل الإنسان على 

| عوط ادق الدورة الدمرية. 

-فشل نظام التنفس مما يؤدي إلى حدوث غيبوبة. 

۳-يؤثر على الجهاز العصبي المركزي. 

السمية: يعتبر شد سمية من مادة الايثانول بسبب تحلله السريع في الجسم 
بواسطة أنزيم )+N401(‏ وتحوله إلى مادة حامض الفورميك(0051٥1)‏ ومادة 
الفورمالدهايد )1٥10(‏ السامة جدا. 
CH,OH + NADH === HCHO + HCOOH‏ 
إعطاء الصاب كمية من الإیثانول(1.۷ را10%) 


90%by oral 43%by oral 


(1) Jacobs&MC martin1997 


۲۹۹ 


الملحلة العربية للدراسات الأمنية والتدريب - المجلد ۲۷ -العدد ٠۲‏ 


التي تعمل على تحطيم تكون مادة الفورمالدهاير(ءفرطء1ه»١ه؟)‏ 

ومادة الفورميك اسميد(14ءa (farmic‏ 

وذلك بسب(انص اة )عشت الكحول الاڑأیئيd (dehydroyerase alcoho)‏ 
وأن تركيز الكحول المستخدم للمعالجة(١٠٠٠-١١٠ملم/‏ مللتر) 

لق اة اها عر ل وسم الاد العلة 


:Methanol metabolism 


methanol 


rm yde NAD 
alcohol 
dehydryenase 
NADH 
formic acid ( formate) 
folic acid 
cOo2+ Hao 
„02 Ho 


آليةعمل ( 0ا )an‏ عند إضافة الإيشان ول فإنه يعشق(ءe2s de1 y0‏ 01طه0ءاه) أكثر 


بسبع مرات من الكحول المثيلي ويعمل على عكس التفاعل وتكوين مادة(علر1ء[هاءءa)‏ 


ومن ثم تتحول إلى( (acetate‏ حسب klعادlة. formaldehyde‏ 
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ومن نتاتج سميته : 

أ العمى إذاأخذ عن طريق الفم أو عن طريق النفس أثناء التعرض له 
لساعات تتجاوز الإثنتي عشرة ساعة ووصل تركيزه في الدم لأكثر من 
(۲۰ملغم/ ۰۰ مللتر دم). 

ب-الوفاة إذا وصل تركيزه في الدم لأكثر من (٠٦ملغم/ ٠٠١‏ مللتر) وقد تصل 
لأكثر من (١٠٤ملغم/ ٠٠١‏ مللتر) في بعض الحالات. 

ج-ويمكن أن تحدث سمية تصل إلى الوفاة في حال تعرض الجلد له بكميات كبيرة 
وفترات طويلة تؤدي إلى تلف الجحلد وتسربه للأوعية الدموية. 

د-أكثر حالات التسمم عن طريق التنفس تحصل للعمال الذين يعملون في المصانع 
التي تصنع هذه المادة نتيجة تعرضهم لفترات طويلة. 
المعالجة: تتم معالجة اللصاب بإعطائه كمية قليلة من مادة الكحول 

الاإيثيلي(٤ه4:ا«ه)‏ عن طريق الحقن حيث تعمل على منع تحوله السريع إلى مادة حامض 
الفورميك ومادة الفورمالديايد السامة جدا." 


(ETHANOL)‌Jونlڻيلا‎ 


مصدره 


يصنع في المشروبات الروحية خاصة بتخمیر سکر الفواکه(. 1,0[ .0) بو جود 
خيرة تحتوي على آنزيمات معينة تعمل سلسلة من التفاعلات الطويلة تحول السكر إلى 
مادة اللإيثانول. 


CH OL GES es 2CH,CH,OH (~95%) + 2CO, 
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۲۷1 


الملحلة العربية للدراسات الأمنية والتدريب -المجلد ۲۷ -العدد ۲ه 


وهذه الخميرة تنتج حوالي ( )/.۹١‏ من الكحول ثم يقطر المحلول باستخدام مادة 
البنزين )٤٨)83(‏ حيث نحصل على حوالي ( ١ ۰ ٠‏ کكحول إيثيلي ويسمى هذ التركيز 
الناتج اللإيثانول المطل1)jہEthan (Absolute‏ . 


يصنع للاستخدام الصناعي عن طريق التحفيز الميدروجيني لمادة الإيثين 


الهايدروكربونية بو جود حامض معين. 
CH,=CH, + H,O --- (Acid) ===-=--- CH,CH,OH‏ 


الإيثانول المطلق رخيص جدا لكن في حال استخدامه للمشروبات يصبح غالا 
جدأ حيث يتم إضافة مواد للإيثانول الصناعي » مثل: الميثانول لإفساده حتى لايستخدم 
في المشروبات الروحية بطريقة غير مشروعة. 


صفاته الفيزيائية: هو ثاني مادة في هذه ا لمجموعة من حيث الوزن الجزيئي حيث 
يبلغ(۷٠‏ ,٦٤)»رمزه‏ الکی اوي )C31,٤٥C۳1,08(‏ » در جة انصهاره A)‏ درجة 
غلیانه (۳, ۷۸م)ء کثافته (۷۹, ۰ غم/ لتر) وذائبیته في الماء إلى ما لا غهاية. 


استعمالاته: يستخدم الإيثانول في عدة مجالات منها: 

١‏ -صناعة الدهانات ومزيلاتها. 

۲ صناعة مواد منع التجمد. 

داع القر وات الوح 

السمية: يعتبرآقل سمية مقارنة مع مادة الميثانول حيث يتحلل في الجسم بواسطة 
انزيم )+N458(‏ وتحوله إلى مادة الاسيتالدي ايد (ءلرطء4!هاءءA)‏ السامة . 

CH,CH,OH + NADH === CH,CHO + H, 


ويكمن تأثيره على الجهاز العصبي وال مخ حيث يسبب النوم والخمول وقلة 
النشاط رغم تأثير النشوة في البداية» ويعتبر من أخطر العقاقير كونه يستخدم في صناعة 


(1) Moffat Clarkes . Analysis of drugs and poisons 
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المشروبات الروحية حيث يؤدي إلى اللإدمان » والتسبب في حوادث السير والجرائم 
لتعاطیه بکمیات کبیرة. 
ويؤدي للوفاة إذا أخذ بجرعات عالية حيث تبلغ الجرعة القاتلة في ما بين 
(۰ملغم/ ٠۰١‏ مللتر) إلى (۰٠۱۹ملخم/ ٠٠١‏ مللتر). 


وهو مرم في الشرائع السماوية» لكن هناك دول تسمح بتعاطيه لكن أن لاتزيد 
نسبته في الدم عن (٩۸ملغم/ ٠‏ ١مللتردم)‏ آثناء قيادة المركبات في بريطانيا ونسبة(٠ (٤‏ 
في آمریکا وباقي دول اوروبا. 
المعالمة: يتم معالجة ا لمصاب بإعطائه النالوكسين. 


التحليل المخبري للكحول 
من أشهر الطرق في التحليل الفني المخبري هو استخدام أجهزة الفصل 


الكروموتوغرافي الحاقن الغازي ) (phy/FID - Head Space gas chromatography‏ 
حيث يتم حقن العينات المراد تحليلها سواء كانت سوائل الجسم أو عبوات مباعة في 
الأسواق بعد تخفيفها بجهاز التخفيف (ءء†»]5) 


وإضافة مادة (a۲4ل١ها؟‏ لaدإهtم1)الضابط‏ الداخلى للتأكد من صحة النتيجة 
وحساب التراكيز لعملية المعايرة. 
الفحص : نسبة الكحول في الدم 
١-يتم‏ تحضر اليل معيارية من الكحول اليثلي بتراكيز ٥١‏ و ٠٠٠و١١٠‏ 
و ۰۰و۰ ملغم / ٠۰١‏ مللتر. 
۲ - يتم تحضر n- propanol ja internal st‏ بترکیز ۲۰۰ ملخم / ٠۰١‏ مللتر . 


۳٣-یتم‏ حقن المحاليل المعيارية بجهاز (٥15-6G(ءءهمء‏ 44٠1-ءع‏ وعمل منحنى 
E‏ 


(1) Medical toxicology 801-805 
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٤‏ -تصل عينات الدم للمختبر بأنابيب خاصة تحمل اسم الشخص صاحب العينة 
ور قم القضية . 
۵-یتم سحب ۱ ¥ مل من العينة(عينة دم) و٩‏ و مJ INTERNAL ST ja‏ . 
باستخدام جھاز )diluter)‏ ABاMICROL‏ عغفف العینات ويتم وضعها 
في ۷1415 خاصة بحجم ٠١‏ مللتر تحمل لاصقا عليه رقم القضية و اسم 
آ يتم وضع VIALS JÎ‏ على مکانا ا لحاص في 5 توضع العينات ف rach‏ 
بطريقة مرتبة ومسلسلة ثم يبدا الجهاز بعمل تحليل للعينات و إعطاء النتيجة 
النهانة لر كيز الكحرل الل ف الدم: 
الحدول رقم (۱) الطريقة المستخدمة فى جهاز ال18 
Gas cromotogrphy-headspace(Gc/hs)‏ 
جهاز كروموتوغرافيا جهاز الحاقن الغازي 
GC PROGRAM‏ 
COMPANY NAME:Hewlett Packard. hp 7694‏ 
Injecter temp180:c‏ 
Split ratio2:‏ 
Split flow2:‏ 
Type of column:copilly.hp35phenyl methyl cycloxane‏ 
Temp of column:init temp50 c‏ 
Init time1l:‏ 
Rate10:‏ 
Final temp70:c‏ 
*gc run time 3:min‏ 
*detector temp250:c‏ 


H, FLOW30: 
Air ffow350: 


V4 
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M KUPS: 

OUT PUT12: 

Pressure11: 

Spil ratio2: 

Spil fow2: 

Total flow5: 

Calibration curve: 

Std of ethanol: 
5SOppm100.ppm300.ppm400.ppm 


Take about3.14 ml of ethanol dilutecl t0500 ml of water) d.w.(its concen- 
tration will be500 ppm 


Then you can prepare50.100.200.360.400:ppm 


*internal standard:take250 m of n-prapanols then diluted 101000 ml of 
the sample.then apply on the gc-hs 


*retention time of ethanol2.305: 


Retention time of methanol2.204: 


open | | 
TTT 


Vo 
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EF‏ الحالات والإجراءات 
أسباب ظهور هذه الحالات: 
١‏ -توفر المادة في السوق المحلى خاصة البقالات على آنا الكحول الطبى. 
۲-عدم معرفة متعاطيها بسميتها. 
۳-تأثيرها القوي على متعاطيها أفضل من الكحول الإيثيلي. 
الإإجراءات التى تمت بعد هذه الحالات: 
١‏ -إجراء دراسة تحليلية علمية في إدارة المختبرات والأدلة الجرمية حيث أثبت 
وجودها في السوق على نها الكحول الطبي. 
تمت خاطبة مديريات الشرطة لمعرفة المحلات التي تبيع هذه المواد ومصدرها. 
۳-تم إجراء مقابلات مع الإذاعة وبعض الصحف من قبل مدير الإدارة لتنبيه 
الناس عن خاطرها وعدم شراء مادة الكحول الطبي إلا من الصيدليات. 
النتائج: 
خلصت الدراسة إلى النتائج التالية: 
١‏ -الكحول من الموادالمؤثرة عقليا وان الكحول الميثيلى أحدها ويمتاز بتأثيره القاتل 


رين الا فاق ترش الول 


۲ أثبتت الدراسة هذه المادة في العينات الماخوذة من أشخاص توفوا فجأة. 

۳-أثبتت الدراسة توفر هذه المادة في السوق وخاصة البقالات وتباع على آنا 
الكحول الطبي(الإيثيلي). 

٤‏ عدم معرفة الباعة هذه المادة وخطورتما وبيعها للأشخاص المدمنين على الكحول 


۲۷٦ 
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آدى لظهور هذه الحالات. وعدم وجود موانع لبيع مادة الكحول الطبي في 
غير الصيدليات. 


تحليل النتائج: 

بعد إجراء التجارب العلمية والعملية والمتعلقة بمضمون الببحث أعلاه وبعد 
إجراء التحليل الإحصائي على الفئات العمرية ونوع ا لجنس والأعراض التشريجية 
الظاهرة لدى تشريح الحالات من قبل الطب الشرعي المتمركز في جيع أنحاء المملكة 
وبعد التحليل تبين مايلي: 

أ حسب الفئة العمرية: 


E E 
e | mem 


ب-التوزيع الجغرافي: 


VV 
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وبعد الانتهاء من عملية التحليل اللإحصائي تبين أن الحالات تركزت في إقليم 
الو سط والشمال والحنوب ضمن الفئات العمرية (من ١١٠-۲١‏ )سنة وكانت الأغلبية 
من جنس الذكور وخاصة الأشخاص المدمنين على مادة الكحول الإيثيلي ولكن لعدم 
توفر هذه المادة قاموا باستخدام مادة الكحول الميثيلي كادة بديلة للمشروبات الروحية 
كونها متوفرة في الأسواق الشعبية وبعض الباعة المتجولين بأسعار منخفضة. 
التوصيات: 


١‏ - متابعة إدارة البحث الجنائي هؤلاء الأشخاص الذين يقومون بتوزيع هذه المادة 
لعرفة مصدرها الرئيسي وجهات تصنيعها. 

۲- إرسال أية عينات تضبط للفحص لدى المختبرات والأدلة الجرمية / قسم 
الععالل الكهاوة: 

۳ خاطبة وزارة الصناعة والتجارة والصحة للتنبيه بعدم بيع مادة الكحول الطبي 
إلا من خلال الصيدليات وعدم بيعها في البقالات والمحلات التجارية العادية. 

٤‏ -توجيه الرآي العام من خلال الإذاعة والتلفزيون ووسائل الإعلام إلى عدم 
شر اء هذه اواد إلا من الصيدليات لو جرد ماد ة ف شا ةم اة فكل الحرة 
تحتوي على مادة الكحول الميثلي السام. كا هو مبين في الملحق .)١(‏ 


TVA 
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ملحق )١(‏ صورة لعبوة لمادة الكحول الطبي معبأة بمادة الكحول الميثيلي السام. 


ÊX! DATE . 1 
8 3.NO. 22 


الاهن العام 


۲۷۹ 
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الجدول رقم (۲) يبين الحالات التي تم فحصها وتر كيز مادة الكحول المثيلي من 
۱ ولغایة ۱/ ۲۰۰۷/۱۰ 


۴ مالأمرحزة ا 
اڪ ڪڪ ڪڪ 
م الث 


ا ]ھا ا | ا ا 

۲ | ا امسداریاب دري| __ ۳۷ | لا 
کرس 1٩۰‏ 
خر ا 
SD ٤‏ 

آ٣‏ چ 
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